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Programmes d’'Ingénieurs de spécialité « Mécanique »
Thermodynamique et thermique

Volume horaire et évaluation :

35 heures de face a face pédagogique (examen compris) soit 10 séances de 3,5
heures par groupe

3 groupes : soit 105h au total
Objectifs :

Fournir les connaissances de base sur la thermodynamique et les transferts
thermiques, en s'appuyant sur les principes fondamentaux de la physique classique.

Contenu attendu :

Premier principe de la thermodynamique et les variables associées : énergie
interne, enthalpie
Concept de gaz parfait, propriétés, mélange de gaz parfaits
Second principe de la thermodynamique : entropie, irréversibilité, application de la
fonction entropie
Fluides réels, diagrammes thermodynamiques, changements d’état
Cycles thermodynamiques, applications aux machines thermiques (moteurs,
turbines, machines frigorifiques)
Analyse énergétique des systemes
Transferts d’énergie thermique
o Lois phénoménologiques des trois modes de transfert : conduction,
convection, rayonnement
o Systeémes poly-phasiques
o Applications : théorie des échangeurs

Compétence visée :

A l'issue de ce cours, I'apprenant sera capable :

D’expliquer les principales applications de la thermodynamique technique.

De réaliser un bilan d'énergie et d'évaluer les pertes ainsi que la détérioration de
cette énergie lors d'un processus ou d'une transformation dans un systéme
impliquant des échanges de chaleur et/ou de travail mécanique.

De calculer et modéliser simplement une installation thermique motrice et une
installation frigorifique.

Publics :

Apprentis et public formation continue en 2™ année de la formation Mécanique
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