Arts ;
et Métiers

Poste P.R. N° 0421 (4256)

Corps : Professeur des Universités

Article de référence : 46 1°

Arrété du 6 février 2023 relatif aux modalités générales des opérations de mutation, de
détachement et de recrutement par concours des professeurs des universités

Section(s) : 63
Profil : gestion de |I'énergie des vecteurs navals
Job profile (Anglais) : Energy Management of Naval Vectors

Localisation Campus Arts et Métiers de PARIS
Ecole Navale / Institut de Recherche de I'Ecole Navale
CC 600 - 29 240 BREST cedex 9

Etat du poste : vacant

Adresse d’envoi du dossier
Uniquement sous forme électronique a : : https://www.galaxie.enseignementsup-
recherche.gouv.fr/ensup/candidats.html

Ecole Nationale Supérieure d'Arts et Métiers — ARTS ET METIERS
Direction Générale

Service Carriéres et Paie

A l'attention de Madame Sandrine HENNI

151, Boulevard de I'Hopital - 75 013 PARIS

Contact administratif

Madame Gwenaelle LEBLANC, Service Carriéres et Paie
Tél. : 01.44.24.61.76
E-mail : gwenaelle.leblanc@ensam.eu

Activités d’enseignement
Département d’'affectation : Formation scientifique

Discipline : Génie électrique

Description :

L’Ecole navale est I’école de formation initiale des officiers de la marine nationale (Concours
Centrale Supélec). Grande école, elle délivre des diplomes d’ingénieurs et de master dans le
domaine de la mise en ceuvre opérationnelle de systémes navals. Elle délivre également des
diplomes de masters et mastéres spécialisé a des étudiants civils dans les domaines de
I'ingénierie maritime. L'Institut de Recherche de I’'Ecole navale (IRENav) est le support de la
recherche et de la formation scientifique. Institut en co-tutelle entre Arts et Métiers et I’'Ecole
navale, I'IRENav est labellisé par le Haut Conseil de ['évaluation de la recherche et de
I'enseignement supérieur (HCERES) et reconnu Equipe d’Accueil [EA 3634]. Ses équipes
développent des recherches dans la modélisation et le traitement de l'information maritime
pour la connaissance de la situation maritime et de I'hydrodynamique et de la conversion
d’énergie appliquée au secteur naval.


https://www.galaxie.enseignementsup-recherche.gouv.fr/ensup/candidats.html
https://www.galaxie.enseignementsup-recherche.gouv.fr/ensup/candidats.html

Profil enseignement

Au sein du département de formation scientifique et technologique, la personne recrutée
assurera une charge d’enseignement annuelle de 192 heures ETD sous forme de cours,
travaux dirigés et d’encadrement de projets. Ces interventions s’effectuent principalement
dans le cadre de la formation d‘ingénieur généraliste des éleves-officiers de I'Ecole Navale
(niveau L3, M1 et M2) mais aussi au niveau des masters soutenus par I'Ecole navale (niveau
M1 et M2).

Le développement des navires a architecture électriques et hybride, plus économe avec un
impact réduit sur I’environnement, les véhicules autonomes robustes et performants associées
la gestion intelligente de |I’énergie électrique et de sources alternatives confirme la nécessité
d’assurer a tout futur officier une formation dans ses domaines.

L'école navale recherche un professeur.e des universités spécialisé.e en génie électrique pour
I'enseignements de base tels que les machines électriques, |'électronique de puissance et le
controle commande appliqués au secteur naval et maritime. La personne recrutée sera force
de proposition pour développer des modules originaux relatifs a la gestion de I’énergie des
vecteurs navals, la discrétion acoustique des systémes électrotechniques (machine électrique,
électronique de puissance...). L'intérét pour les formes pédagogiques innovantes incluant
l'usage des technologies numériques (Matlab/simulink, Python..) et les méthodes
d’apprentissage actif centré sur I'apprenant et la capacité a enseigner en langue anglaise sont
attendus. Le/la candidat(e) aura la volonté de s’impliquer pleinement dans des formations
civiles de niveau master de |'école navale et de développer des projets collectifs rapprochant
enseignement, recherche et innovation.

Thématiques de recherche

Le/La candidat(e) recruté(e) intégrera l'équipe de recherche MoTIM (Modélisation et
Traitement de I'Information Maritime) de I'Institut de Recherche de I'Ecole navale (IRENav, EA
3634).

*Nom : IRENAV
N° unité du laboratoire : EA3634

Description de lI'activité du laboratoire :

L'IRENav est un laboratoire de recherche pluridisciplinaire (60,61,63,27) dans le domaine des
Sciences et Technologies de I'Ingénieur appliquées au secteur naval.

Sa mission est de conduire des recherches amont et technologiques relatives aux systémes
navals et de soutenir la formation scientifique généraliste des éléves officiers-ingénieur. Il est
composé d’une trentaine d’enseignants-chercheurs et une vingtaine de doctorants relevant de
différentes sections (60,61,63,27). La recherche s’articule autour de deux équipes, I'une dans
les domaines de l'information maritime et I'autre dans I'énergie-propulsion.

La premiére équipe MOTIM (Modélisation Observation et Traitement de I'information Maritime)
s'appuie sur des experts en traitement du signal, acoustique sous-marine, informatique et
cyber sécurité. La recherche porte sur la Modélisation et le Traitement de I'Information
Maritime pour des systémes opérationnels dédiés a la surveillance, au controle et a la
navigation électronique.

La deuxieme équipe, M2EN (Mécanique et Energie en Environnement Naval) s’appuie sur des
experts en mécanique des fluides, en interaction fluide structure en écoulement complexe, en
électrotechnique et conversion d’énergie. La recherche porte sur l'analyse physique, le
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controle, 'optimisation et le développement de systémes innovants destinés a la propulsion et
I'efficience énergétique des navires et vecteurs navals. Les activités s’appuient sur des
plateformes technologiques ouvertes (tunnel hydrodynamique et plateforme pour Ile
mangement de I’énergie) au bénéfice de la recherche, de la formation et de la valorisation.

Profil recherche

L'activité de recherche s’inscrit dans le cadre de la gestion intelligente de |I'énergie électrique
associée aux vecteurs navals incluant les navires a architecture hybride et les véhicules
autonomes comme les drones sous-marins ou de surface présentant des systémes complexes
en termes d’'énergie/propulsion. Pour le dernier point, les recherches s’inscrivent notamment
dans la stratégie militaire de maitrise des grands fonds marins ou les véhicules autonomes
sous-marins (AUV) devront jouer un réle crucial dans un environnement sous-marin hostile
avec des possibilités limitées de recharge.

Ces différents systémes navals ont des comportements nécessitant de développer des
stratégies de gestion optimale de I’énergie électrique. Ceci est particulierement vrai lorsque la
gestion doit s’appliquer en temps réel dans des conditions incertaines et imprévisibles
nécessitant la mise en ceuvre de stratégies de controle adaptatif et/ou prédictif. Le design
optimal multicriteres de machines électriques adaptées, les technologies de stockage
d’énergie, l'intégration de sources d'énergies alternatives sont autant de pistes d'amélioration
du fonctionnement des vecteurs navals. Des algorithmes intelligents avec la recherche de
solutions de gestion optimale en temps réel (online) de I’énergie a bord peuvent garantir une
utilisation optimale de I'énergie tout au long de la mission et que les vecteurs atteignent leurs
destinations avec une consommation d'énergie minimale et un impact environnemental plus
maitrisé. Concernant les drones sous-marins, ces approches hybrides contribuent a des
missions sous-marines durables. Les recherches portent ainsi sur le développement de
systemes de gestion de I'énergie électrique plus robustes et efficaces s’appuyant sur le design
de machines électriques innovantes, le stockage d'énergie, des algorithmes d'optimisation de
puissance et d'intégration de sources d'énergie alternatives et de fonctionnement en modes
dégradés. Ces éléments seront des facteurs clés qui détermineront en particulier I'avenir des
vecteurs navals et en particulier celui des véhicules autonomes sous-marins.

La personne recrutée viendra ainsi renforcer I'axe de recherche relatif aux vecteurs navals, a
I'optimisation de leur efficacité énergétique et en particulier celle des véhicules autonomes
navals associés a des profils de mission trés spécifiques. Pour cela, I'IRENav a développé une
plateforme expérimentale modulaire permettant I'émulation en temps réel de systémes
hybrides d’énergie/propulsion des vecteurs maritimes (navires, AUV, etc) a |'échelle de la
dizaine de kW. Cette plateforme permet d’associer selon plusieurs configurations un ensemble
de sources et charges programmables et de systémes de stockage d’énergie (batteries, super
capacités) avec un réseau de bord AC ou DC. Ceci permet en particulier de valider les
stratégies de commande associées aux systemes de propulsion (ensembles
convertisseurs/machines) sur des profils de mission réalistes et dans un environnement
réaliste. Autour de cette plateforme, la personne recrutée participera ainsi a la structuration et
au développement de projets pluridisciplinaires du laboratoire en combinant les approches
expérimentales et de modélisation en favorisant les interactions entre les groupes de
recherche de I'IRENav et des collaborations académiques et industrielles. Elle devra contribuer
a développer des orientations nouvelles en lien avec les priorités de défense nationale couplées
aux enjeux sociétaux. Elle devra participer activement aux montages de projets via
notamment I'’Agence de l'Innovation Défense, I’Agence Nationale de la Recherche et les
programmes européens ainsi que dans le cadre de collaboration industrielle au sein du Carnot
Arts.

Ces activités de recherche supposent l'obtention d’une habilitation du ministére des
armeées.



Mots-clés recherche : Génie électrique, Machines électriques, gestion intelligente de
I’énergie, navires hybrides, véhicules sous-marins et de surface autonomes, modélisation,
expérimentation, optimisation.

Autres activités

Mots-clés complémentaires_:

Autres

Enseignement
Lieu(x) d'exercice : Ecole navale, Lanvéoc (29)

Equipe pédagogique : Département formation scientifique

Nom du Directeur Adjoint Formation, chef département formation scientifique :

PRAG Dr Yves Préaux
Tél. : 02 98 23 44 72 / E-mail : yves.preaux@ecole-navale.fr

Directrice Générale Adjointe a la Formation :
Madame Nadége TROUSSIER
Tél. : 01-44-24-62-02 / E-mail nadege.troussier@ensam.eu

Recherche
Lieu d’exercice : Ecole navale, Lanveoc (29)
Nom du Directeur de laboratoire :

Professeur des Universités Jacques, André Astolfi
Tél. : 02.98.23.40.17 / E-mail : jacques-andre.astolfi@ecole-navale.fr

Directeur Général Adjoint a la Recherche et a I'Innovation_:
Monsieur Ivan IORDANOFF
Tél. : 05.56.84.53.44. / E-mail : ivan.iordanoff@ensam.eu

URL Laboratoire : EA3634

Descriptif du laboratoire : L’Institut de Recherche de I'Ecole navale (IRENav) est un laboratoire de
recherche pluridisciplinaire dans le domaine des Sciences et Technologies de I'Ingénieur
appliquées au domaine naval et maritime. Il est sous la co-tutelle Ecole navale/Arts et Métiers.
Crée en 2000, il est reconnu EA 3634 par I'HCERES. Il est membre du Carnot Arts. Il compte une
trentaine d’enseignants chercheur et d’une vingtaine de doctorant relevant des sections
(60,61,63,27)._La recherche s’articule autour de deux équipes, I'une dans les domaines de

I'information maritime (traitement du signal, Acoustique sous-marine, sciences de la donnée)
et I'autre dans I’énergie-propulsion (mécanique des fluides, électrotechnique).
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Prise de fonctions : a compter du 01/09/2024
Candidatures :

Les candidatures s’effectueront en ligne a partir de I'adresse suivante :
https://www.galaxie.enseignementsup-recherche.gouv.fr/ensup/candidats.html

puis dans rubrique « CONNEXION AU DOMAINE APPLICATIF DE GALAXIE » « Acces
qualification/recrutement».

La période d’inscription des candidatures par voie électronique est fixée :

Du jeudi 22/02/2024 - 10h (heure de Paris) au vendredi 29/03/2024 - 16 heures (heure
de Paris) sur l'application GALAXIE.

La date de cloture de dépot des dossiers dématérialisés des candidats est fixée :

Le vendredi 29/03/2024 - 16 heures (heure de Paris)

Le dépot des dossiers de candidature se fera uniquement a |'adresse suivante :
Volet ANTEE : Connexion Candidat (enseignementsup-recherche.gouv.fr)
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